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Ocena dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
’ dr. inz. Rafata Krupinskiego
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika i
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z dnia 14 grudnia 2021 r,
na zamowienie Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

1. Podstawa formalna

Podstawg oceny dorobku naukowego i pozostatych dokonan Habilitanta jest pismo
prof. dr hab. inz. Tomasza Stareckiego, Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, Politechniki Warszawskiej z dn. 28.03.2022,
zawiadamiajgce o powotaniu mnie na recenzenta w postepowaniu 0 nadanie stopnia
doktora habilitowanego wszczetym na wniosek dr inz. Rafata Krupinskiego.

Recenzje sporzadzono m. in. na podstawie nastepujgcych dokumentdw:

a) osiggniecie naukowe pt.: ,Ksztaltowanie i analiza rozktadu luminancji w
iluminacji obiektdw z wykorzystaniem technik symulacyjnych” w postaci
wdrozonej technologii wraz z dedykowang aplikacjg komputerowg FloodLum,
dwdch przyznanych zastrzezeh patentowych, prawa ochronnego na znak
towarowy, oraz powigzanego tematycznie cyklu jedenastu publikacji
naukowych;

b) autoreferat w jezyku polskim;

c) wykaz pozostatych osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad
Habilitanta w rozwdj okreslonej dyscypliny jak réwniez osiggnie¢ dydaktycznych
i organizacyjnych Habilitanta;

d) oswiadczenia wspdtautordw o ich wktadzie do prac wspdtautorskich;



e) informacja o wspotpracy Habilitanta z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.
f) wykaz parametréow bibliometrycznych Habilitanta.

2. Zyciorys zawodowy habilitanta.

Dr inz. Rafat Krupinski, jest absolwentem Politechniki Warszawskiej, gdzie w
roku 1996 ukonczyt jednolite studia magisterskie, uzyskujac tytut magistra
inzyniera na kierunku Elektronika w specjalnosci Elektroenergetyka. W latach
1996-2003 realizowat on w macierzystej uczelni studia doktoranckie, zakonczone
obrong pracy doktorskiej zatytutowanej ,Iluminacja zespotdw obiektow
architektonicznych”.

Od roku 1996 do chwili obecnej Habilitant rozwijat swojg kariere zawodowg jako
grafik komputerowy w firmie ACA GmbH w Niemczech, bedac jednoczesnie od roku
2008 zatrudnionym w wymiarze pét etatu na stanowisku adiunkta w Instytucie
Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej. Od roku 2014 jest On zatrudniony w
pelnym wymiarze godzin w Zakladzie Techniki Swietlnej Instytutu
Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej na stanowisku adiunkta.

Habilitant nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Gidwnym obszarem zainteresowan naukowych Habilitanta sg metody
projektowania i sposoby analizy iluminacji obiektéw architektonicznych.
Zainteresowania te dr Krupinski rozwijat zaréwno w trakcie prac badawczych
realizowanych w Politechnice Warszawskiej jak rdowniez w trakcie kariery
zawodowej poza uczelnig wykorzystujgc do tego celu metody z grupy symulaciji
komputerowych, oraz pomiary w warunkach rzeczywistych. Bezposrednio z
dziedziny badan naukowych Habilitanta wywodzi sie zgtoszone osiggniecie
habilitacyjne, zatytutowane: Ksztattowanie i analiza rozktadu luminancji w
iluminacji _obiektdw z wykorzystaniem technik symulacyinych. W jego sktad
wchodzg nastepujgce elementy:

T1. Zrealizowane osiggniecie technologiczne, zatytutowane: ,Ksztattowanie i
analiza rozkfadu luminancji na rzeczywistym obiekcie lub jego obrazie rastrowym”
w postaci wdrozonej technologii wraz z dedykowang aplikacjg komputerowg
FloodLum - :

P1. Udzielone prawo ochronne: Krupinski R., ,Sposdb ksztattowania rozktadu
luminancji i uktad do stosowania tego sposobu”, numer prawa wytgcznego: Pat.
225208, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 2017.



P2. Udzielone prawo ochronne na znak towarowy: Krupinski R., ,FloodLum —
aplikacja komputerowa do projektowania iluminacji obiektow za pomocy
multimedialnej projekcji rozktaddw luminancji na rzeczywistym obiekcie oraz
tworzenia fotorealistycznych wizualizacji komputerowych oswietlenia” R.329116,
Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 2020.

P3. Udzielone prawo wytgczne: Krupinski R., ,Sposob ksztattowania rozktadu
luminancji i uktad do ksztattowania rozktadu luminancji” Pat. 231873, Urzad
Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 2019.

Oraz cykl jedenastu powigzanych tematycznie publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych:

A1. Krupinski R., ,Dynamically variable luminance distribution as the method of
designing and  architectural  floodlighting”, 2016, IEEE  Xplore,

https://doi.org/10.1109/LUMENV.2016.7745527.

A2. Krupinski R., ,Luminance distribution projection method in dynamic
floodlight design for architectural features”, Automation in Construction, 2020, Vol.
119, 103360, https://doi.org/10.1016/j.autcon.2020.103360.

A3. Krupinski R., ,Evaluation of Lighting Design Based on Computer Simulation”,

IEEE Xplore, 2018, https://doi.org/10.1109/LUMENV.2018.8521038.

A4. Krupinski R., ,Virtual Reality System and Scientific Visualisation for Smart
Designing and Evaluating of Lighting”, Energies, 2020, 13(20), 5518,
https://doi.org/10.3390/en13205518.

A5. Krupinski R., ,Visualization as Alternative to Tests on Lighting under Real
Conditions”, Light & Engineering, 2015, Vol. 23, No. 4, pp. 22-29.

A6. Krupinski R., ,Istotne etapy i elementy wykonywania wizualizacji
komputerowych oswietlenia i ich wplyw na doktadnos¢”, Przeglad
Elektrotechniczny, 2009, 85, pp. 297-299.

A7. Zagan W., Krupinski R., ,A Study of the Classical Architecture Floodlighting”,
Light & Engineering, 2017, Vol. 25, No. 4, pp. 57-64.

A8. Krupinski R., Wachta H., Stabryta W. M., Biichner C., ,Selected Issues on
Materials Properties of Object in Computer Simulations of Floodlighting”, Energies,
2021, 14(17), 5448, https://doi.org/10.3390/en14175448




A9. Krupinski R., ,Simulation and Analysis of Floodlighting Based on 3D
Computer Graphics”, Energies, 20271, 14(4), 1042,
https://doi.org/10.3390/en14041042.

A10. Pracki P., Krupinski R., ,Brightness and Uniformity Perception of Virtual
Corridor with Artificial Lighting Systems”, Energies, 2021, 14(2), 412,
https://doi.org/10.3390/en14020412.

A11. Krupinski R., ,The Floodlighting Design System Based on the Object's
Daytime Photography”, IEEE Xplore, 2018,
https://doi.org/10.1109/LUMENV.2018.8521001.

Habilitant jest jedynym autorem wszystkich przedstawionych zgtoszen
patentowych, za$ jego udziat w publikacjach wieloautorskich wynosi od 20% do
50%. Zdecydowana wiekszos¢ artykutdw zgtoszonych w ramach cyklu zostata
opublikowana w czasopismach z listy JCR o wartosci wspdtczynnika wptywu od
0,082 do 7,7.

Wszystkie zaprezentowane elementy osiggniecia naukowego koncentrujg sie
wokot opracowania nowych, efektywnych i szybkich sposobdw ksztattowania
okreslonego rozktadu luminancji na obiektach rzeczywistych, lub na ich wirtualnych
modelach. W celach weryfikacji poprawnosci ksztattowania i analizy zatozonego
rozktadu luminancji Autor zaproponowat oryginalne rozwigzanie polegajgce na
badaniu w postaci préb terenowych, prowadzonych nie przy wykorzystaniu
wiasciwych opraw oswietleniowych, lecz za pomocg ich symulacji przy uzyciu
projektora multimedialnego. Dodatkowym, waznym obszarem badawczym byto
opracowanie systemu tworzenia i modyfikacji bryt fotometrycznych opraw
oswietleniowych dla zrealizowania przyjetego rozktadu luminancji. Do celdéw
analizy i wtasciwego doboru luminancji Habilitant postuzyt sie opracowanym
systemem bazujgcym na wykorzystaniu technologii rzeczywistosci wirtualnej oraz
rzeczywistosci rozszerzonej. Ponadto w wyniku swoich eksperymentéw dr
Krupinski opracowat wtasciwg procedure procesu projektowania iluminacji
obiektéw architektonicznych w celu uzyskania fotorealistycznych efektéw
oSwietleniowych oraz precyzyjnej analizy ich parametrow.

Analizujgc szczegdtowo zgtoszony dorobek mozna zauwazy¢, ze patent [P1],
oraz publikacja [Al1] zostaly poswiecone opracowaniu  rozwigzania
technologicznego dotyczacego sposobu ksztattowania rozktadu luminancji na
rzeczywistych obiektach architektonicznych jak réwniez ukladu wiasciwego do
praktycznego zastosowania tego sposobu. Opis badan laboratoryjnych
zaproponowanego systemu zawarty zostat natomiast w publikacji [A2],
prezentujgcej wyniki pomiaréw przeprowadzonych na specjalnie przygotowanym
stanowisku w ciemni fotometrycznej.

Kolejny etap badah Autora obejmuje opracowanie metody ksztattowania
rozktadu luminancji przy wykorzystaniu wizualizacji w systemie rzeczywistosci
wirtualnej oraz rzeczywistosci rozszerzonej. Zagadnieniu temu po$wiecone zostato




zgtoszenie [P3] jak réwniez publikacje [A3] i [A4], dotyczace odpowiednio opisu
technologii, jej percepcji wzrokowej w odczuciu obserwatordw, jak rowniez
zakresu jej stosowalnosci i warunkow wiasciwej kalibracji dla uzyskania zatozonych
efektdw.

W ramach nastepnego tematu badawczego Habilitant podjgt sie weryfikacji
koncepcji  wykorzystania wizualizacji 3D obiektéw architektonicznych do
projektowania ich iluminacji. Zagadnieniu temu poswiecony zostat znaczacy zbidr
publikacji [A6-A10], obejmujacych ponad 12 lat aktywnosci naukowej Autora. W
pracach tych Habilitant okreslit zardwno wtasciwy tok projektowania dla tej metody
ksztattowania rozktadu luminancji, wytyczne i zakres mozliwosci wykorzystania
obrazéw rastrowych do celéw definiowania wiasciwosci refleksyjnych materiatow
budowlanych jak réwniez przedstawit i przeanalizowat szereg problemdéw
wystepujgcych w przypadku wykorzystania metody dla ztozonych budynkéw
rzeczywistych. Analize te uzupetnit rdwniez badaniem percepcji oka ludzkiego dla
zaktadanych efektdw $wietlnych zaréwno dla elewacji jak i wnetrz budynkow.

W celu przyspieszenia procesu projektowania i analizy luminancji budynkdéw
Habilitant zrealizowat rowniez program badan nad mozliwoscig wykorzystania do
tego celu znacznie mniej skomplikowanych obrazéw 2D. Pracom tym po$wiecona
jest kluczowa w ztozonym wniosku technologia [T1], wykorzystujgca tzw. pseudo-
tréjwymiarowos¢, oznaczang réwniez jako grafika 2.5D. System ten umozliwia
ksztattowanie i analize rozktadu luminancji na obrazie rastrowym wykorzystujgc
fotografie dzienng obiektéw architektonicznych. Jego dziatanie zostato pozytywnie
zweryfikowane w szeregu eksperymentow terenowych oraz zestawione z technikg
3D wyniki tych badan opublikowane w pracach [A9] i [A11]. Ponadto okreslone
zostaty ograniczenia wprowadzonej metody oraz zdefiniowane gtdwne przyczyny
powstawania bteddw w procesie budowy modeli rzeczywistych obiektdéw
architektonicznych. Nalezy jednak podkresli¢, ze wykorzystanie obrazu rastrowego
-zaadoptowanego do obliczeh w_programie FloodLum pozwolito przy pewnych
zatozeniach uzyskac wysokg zgodnos¢ z wynikami otrzymywanymi w duzo bardziej
dtugotrwatym i skomplikowanym procesie symulacji z uzyciem modeli 3D a catos¢
osiggniecia nalezy ocenic jako oryginalny i znaczacy wkiad Autora do uprawianej
dyscypliny naukowej.

. Ocena istotnej aktywnosci naukowej habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora

4.1 Pozostate publikacje naukowe, oraz parametry bibliometryczne
Habilitanta.

Niestety w ztozonym wniosku brak jest szczegdtowej informacji na temat
pozostatych osiggnie¢ naukowych Habilitanta. Na podstawie analizy recenzenta
w dniu sporzadzania recenzji w bazie naukowej SCOPUS odnotowano 22 prace
Autora, cytowane tgcznie 107 razy (bez autocytowan 56 razy). Indeks Hirsha (bez



autocytowan) wynosi 5. W bazie Web of Science Core Collection odnotowano 17
publikacji cytowanych 56 razy (41 razy bez autocytowan), IH=6. Osiggniete
wskazniki bibliometryczne dowodzg pewnej rozpoznawalnosci naukowej Autora,
cho¢ wielkoscig niepokojgcg jest znaczna ilos¢ autocytowan (odpowiednio 27%
dla WoS i az 48% SCOPUS).

4.2 Udziat w komitetach naukowych i organizacyjnych konferencji

Autor wykazat szesciokrotny udziat w pracach komitetu organizacyjnego
krajowej konferencji TECHNIKA SWIETLNA w latach 2015-2021.

4.3 Kierownictwo projektow badawczych oraz udziat w takich
projektach.

Habilitant nie kierowat dotad projektami badawczymi oraz nie petnit roli
wykonawcy takich projektow. W chwili obecnej kieruje jednak grantem
wewnetrznym Politechniki Warszawskiej zatytutowanym: ,Ksztattowanie rozkfadu
luminancji oswietlanego obiektu na podstawie obrazu rastrowego”.

4.4 Czionkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism.

Habilitant nie byt cztonkiem komitetdw redakcyjnych i rad naukowych
czasopism.

4.5 Patenty, wzory uzytkowe oraz zgtoszenia patentowe.

Dr inz. Rafat Krupinski jest samodzielnym autorem dwdch patentéw krajowych
oraz samodzielnym autorem wniosku na przyznane prawo ochronne na znak
towarowy.

5. Ocena istotnej aktywnosci organizacyjnej, dydaktycznej i popularno-
naukowej

5.1 Dziatalnos$¢ organizacyjna

W przestanym wniosku brak informacji na temat dziatalnosci organizacyjnej
Autora, realizowanej w ramach pracy na stanowisku naukowo-dydaktycznym.

5.2 Dziatalnos¢ dydaktyczna.

Dr inz. Rafat Krupinski petni role promotora pomocniczego w jednym otwartym
przewodzie doktorskim oraz wspotopiekuna naukowego doktorantki bedacej przed
otwarciem przewodu doktorskiego. Ponadto petnit role promotora w 21 pracach
magisterskich oraz w 28 pracach inzynierskich.



Dodatkowo Habilitant byt w latach 2008-2014 opiekunem Kofa Naukowego
»Blysk”. Politechniki Warszawskiej. W trakcie tego okresu koto naukowe byto
realizatorem dwoch grantdw Rektora Politechniki Warszawskiej. Jednocze$nie dr
Krupinski byt autorem programdw i realizatorem szeregu przedmiotdéw z zakresu
techniki Swietlnej prowadzonych na macierzystym wydziale. Jego dziatalnos¢
dydaktyczna byta dwukrotnie wyrdzniana nagrodg zespotowg rektora politechniki
Warszawskiej.

Biorgc pod uwage wymienione osiggniecia dziatalnos¢ dydaktyczng doktora Rafata
Krupinskiego mozna oceni¢ jako znaczaca i warta podkreslenia

5.3 Osiaggniecia w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant wspdtuczestniczyt w organizacji drzwi otwartych na Politechnice
Warszawskiej w roku 2016 oraz przygotowat i poprowadzit wyktad pt. "Metody
projektowania iluminacji obiektéw" dla Zespotu Szkdt im. Prezydenta Ignacego
Moscickiego w Zielonce z okazji 14 Dni Nauki w dniu 04.12.2014.

5.4 Wspolpraca z otoczeniem gospodarczym

Autor wniosku prowadzac od roku 1996 dziatalnos¢ zawodowg w zagranicznej
firmie z branzy grafiki cyfrowej z powodzeniem nawigzuje wspdtprace z otoczeniem
gospodarczym. Opracowane przez niego rozwigzanie technologiczne zostato
wdrozone do wykorzystania przez duzg grupe odbiorcdw instytucjonalnych. Pewien
niedosyt pozostawia jednak brak projektu naukowego, realizowanego przy
wspotpracy z przemystem, zwtaszcza biorgc pod uwage szerokie plany rozwojowo-
wdrozeniowe wobec opracowanego programu FloodLum.

. Aktywnos¢ naukowa i zawodowa realizowana w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej w szczeg6lnosci zagranicznej oraz w
przemysle.

Habilitant wykazat sie zauwazalng aktywnoscig naukowg realizowang we
wspdtpracy z krajowymi i miedzynarodowymi jednostkami i organizacjami
naukowymi i technicznymi. W szczegdlnosci aktywno$¢ te przejawiat poprzez:

o Udziat w miedzynarodowym 10. osobowym komitecie technicznym
International Commission on Illumination CIE opracowujgcym raport CIE
TC4-59 Report - ‘Guide for Lighting Urban Elements.

e Udziat w miedzynarodowym zespole badawczym ,3D Reconstructions and
Simulations of Ancient Jerusalem”.

e Wspotpracy z zagraniczng firmg ACA Advanced Computer Art GmbH w
ramach prac badawczo-rozwojowych nad oprogramowaniem dotyczgcym



projektowania oraz analizy oswietlenia z wykorzystaniem symulacji
komputerowych lub fotografii.

e Wspotpracy naukowej z Politechnikg Rzeszowska w osobie dr. inz. Henryka
Wachty z Katedry Energoelektroniki i Elektroenergetyki przy realizacji
tematdw naukowych, badawczych oraz edukacyjnych zwigzanych z
o$wietleniem, ktdra zaowocowata przygotowaniem trzech wspdinych
publikacji naukowych.

7. Wniosek koncowy.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, wdrozeniowy, dydaktyczny i
popularyzatorski Swiadczy o wysokim, wieloletnim zaangazowaniu Autora w rozwoj
dziedziny modelowania i projektowania technik oSwietleniowych obiektow.
Waznym dokonaniem Habilitanta jest samodzielne opracowanie, przetestowanie i
wdrozenie znaczgcego osiggniecia technologicznego, wypracowanego na drodze
realizacji samodzielnie przygotowanego programu badawczego. Pewnymi
mankamentami przedstawionego osiggniecia sg niezbyt wysoka cytowalnos¢ prac
Autora przy wysokim wspdtczynniku cytowan wiasnych oraz brak doswiadczen
zwigzanych z samodzielnym kierowaniem zespotem badawczym w ramach
projektdow naukowych. Tym niemniej pierwszy ze wskazanych brakéw ttumaczy
czesciowo hermetyczno$¢ uprawianej dziedziny naukowej za$ drugi jest po czesci
rekompensowany poprzez udziat w pracach grup projektowych i wdrozeniowych.

Reasumujgc - biorgc pod uwage przedstawiony wniosek habilitacyjny oraz po
ocenie dorobku Habilitanta zgodnie z kryteriami zawartymi w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, (Dz.U. 2018 poz. 1668 z
pozn. zm) stwierdzam, ze wymagania stawiane w Art. 219 ww. ustawy zostaty
spetnione i popieram wniosek 0 nadanie dr inz. Rafatowi Krupifnskiemu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika.




